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Les agrégats et les nanoparticules (NPs) constituent véritablement "le chainon manquant" entre I'atome isolé
et le solide massif. L'engouement que suscitent ces nanosystémes est lié a leurs propriétés physiques
particuliéres mais également a leur grande surface spécifique (ratio surface/volume) entrainant une réactivité
accrue. Cette caractéristique est exploitée dans de trés nombreux domaines d'applications (catalyse
hétérogene, dépollution, photovoltaique, nanomédecine). Parmi les méthodes de caractérisation de la matiére,
la spectroscopie de photoélectrons (XPS) par rayonnement synchrotron a, depuis longtemps, prouvé son
efficacité pour I'étude des atomes, molécules et des matériaux. L'idée de ces travaux de thése est d’exploiter
les atouts de I’XPS pour étudier des nanosystémes « isolés » en phase gazeuse en s’affranchissant de la
présence d’un substrat.
Nous présenterons les premiers résultats obtenus par cette approche sur la ligne de lumiére PLEIADES du
synchrotron SOLEIL, ligne a ultra-haute résolution dédiée a I'étude de la matiére diluée. Les expériences ont
porté sur des matériaux trés utilisés dans les secteurs industriel et biomédical, en I'occurrence les NPs de TiOz,
de Silicium et les NPs de polystyréne fonctionnalisées par des dérivés glucidiques. Nous montrons comment
I'XPS sur des NPs isolées nous permet de répondre a des questionnements concrets, comme la réactivité de
surface des NPs, les processus d'oxydation, I'inclusion d'hétéroatomes ainsi que l'interface ligand/NP.

La soutenance aura lieu devant le jury composé de :
- Prof. Dr. Maria-Novella Piancastelli - Uppsala University, Suéde
- Prof. Dr. Eckart Riihl - Freie Universitat Berlin, Allemagne
- Dr. Cécile REYNAUD (Directeur de Recherche CEA) - IRAMIS - NIMBE - CEA Saclay
- Dr. Paul MORIN - Dir. Scientifique - Synchrotron SOLEIL
- Prof. Dr. Sandrine LACOMBE - ISMO, Université Paris-Sud
- Dr. Catalin MIRON (HDR) - Cons. Scientifique - Synchrotron SOLEIL - Directeur de Thése
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