Chapitre IV extrait des prescriptions de ’Agence Internationale de
I’Energie Atomique concernant le réglement de transport des matiéres
radioactives (N° TS-R-1)

Chapitre 1V

LIMITES D’'ACTIVITE ET RESTRICTIONS
CONCERNANT LES MATIERES

VALEURS DE BASE POUR LES RADIONUCLEIDES

401. Les valeurs de base suivantes pour les différents radionucleides sont données au
tablean 1:

al  AjetA; en TBq;
by Activité massigue pour les matieres exemptées en Bgfg:
¢l Limites d’activite pour les emvols exemptés en Bg.

DETERMINATION DES VALEURS DE BASE POUR LES RADIONUCLEIDES

402, Pour les radionucléides qui ne figurent pas dans la liste du tablean I, 1a déter-
mination des valeurs de base pour les radionucléides wvisées au paragraphe 401
requiert I approbation de 'autorité compétente ou, pour le transport international, une
approbation multilatérale. Lorsque la forme chimique de chaque radionucléide est
connue, il est admissible d"emplover la valeur de A, rapportée 4 sa classe de solubi-
lite comme |"a recommandé la Commission internationale de protection radiologique,
si les formes chimigues tant dans les conditions normales que dans les conditions
accidentelles de transport sont prises en considération. On peut aussi emplover les
valeurs figurant au tableau I pour les radionucléides sans obtenir 1'approbation de
I autorité compétente.

403, Dans le caleul de A et A; pour un radionucléide ne figurant pas au tableau I,



CHAPITRE IV

404, Dans le cas d'un mélange de radionueléides, les valeurs de base pour les
radionucléides visées au paragraphe 401 peuvent Etre déterminges comme suit:

1

xm —flf'
b I

- Xii)

il

fiiy est la fraction d’activite ou la fraction d'activité massique du radionocléide 1
dans le mélange:

Xy est la valeur appropride de A; ou de A, ou Mactivité massique pour les
matiéres exemptéss ou la limite dactivité pour un emved exempté, selon gqu'il
convient. dans le cas du radionucléide i

X, est lavaleur calculée de A; ou de A, ou activitg massique pour les matieres
exemptées o la limite d’activité pour un emvol exempté dans le cas d'un
melange.

405, Lorsgu’on connait 'identité de chaque radionucléide, mais que 'on ignore
Iactivite de certains des radionvcléides, on peut regrouper les radionucleides et
utiliser, en appliquant les formules donnges aux paragraphes 404 et 414, la valeur la
plus faible qui comvient pour les radionucléides de chaque groupe. Les groupes peu-
wvent étre constitues daprés activite alpha totale et Pactivite béta‘gamma totale
lorsqu®elles sont connues, la valeur la plus faible pour les émetteurs alpha ou pour les
emetteurs béta/gamma respectivement tant retenue.

406. Pour les radionueléides o les mélanges de radionucléides pour lesquels on ne
dispose pas de données, les valeurs figurant au tableau [T doivent ére utilisées.
LIMITES AU CONTENU DES COLIS

407, La quantité de matiéres radioactives dans un colis ne doit pas dépasser celle des
limites specifices aux paragraphes 408419 qui est applicable.

Caolis excepies



LIMITES I’ ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERNANT LES MATIERES

TABLEAU 1. VALEURS DE BASE POUR LES RADIONUCLEIDES

Radionucléide A As Activite Limite
(numeéro atomigue massigque pour d activite
les matidres pour un envoi
avsmptdes axemphd
iTEQ) (TBa) i(Bo/z) (Bq)
Actinmum (89
Ac-225 (1) 8= 10 6 103 1 = 10! I = 10*
Ac-227 (a) [ i 0= 105 1= 10t I = 103
Ac-223 &= 107! G [ 1= 10! | 108
Argent (47)
Ag-105 2x.100 2x 100 1 107 1= 10%
Ag-108m (a) A 7 = 10t 1= 104 (b) 1 = 10% (b}
Ag-110m (a) 4 = 10 4 10t 1w 1ot 1= 108
Ap-lll 2 100 o 10t 1= 107 1= 108
Aluminium (173
Al-26 1= 10! 1= 1ot 1= 10! L= 107
Américium (95)
Am-241 1= 10! 1= 1o 1= 107 I 104
Am-242m ia) | = 10! 1= 1073 13 107 (b I = 104 (b
Am-243 (a) R 1= 1073 I L= 10° (b
Argon (18)
AT 4= 10 4= 10! | = 10# 1= 108
Ar-30 4100 2x 10 1107 1= 104
Ar-41 3= 100 i 1= 102 1= 107
Arsenic (33)
As-T2 kT i 3 ot 1= 10! b= 107
As-T3 4 = 10! 4 10! 1= 10° L= 107
As-T4 | = 107 0o 10t 1= 10! | = 108
AS-TE K (i 3= 10t 1= 10° I = 107
As-TT 2w 10! T = 10t 1 103 1= 108

Astate (85)
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TABLEALU L. (suite)

Radionueleide A Al Activite Limite
(numero atomiqua) massique pour d activits
les matieres POUT 00 envol
exemplées exempte
i(TBq) iTEq) Bg/z) Bqg)
Au-194 1= 10¢ 1 =107 [ = 10t 1 = 10f
Au-195 1= 1o & = 10% | = 10 1= 107
Au-19% 1= 10f 6 ox 10! I = 0P 1 % 10f
Au-190 1= 10 i I =102 1= 10f
Baryam (56)
Ea-131 (a) 2w 100 2% 107 I =102 1= 10f
Ba-133 3% 10f 3% 100 | = 102 1= 106
Ba-133m 2= 10 f o 1 | = 1P 1 = 10°
Ba-140 (a) Sx 10t 3% ! I = 10t by 1= 10° (b
Bérvllinm i4)
Be-7 2% 1 2.0t | = 108 1= 107
Be-10 4= 10! 6 o= 10! [ = 10 1= 106
Bismuth (83)
Bi-203 Tx 10 7= 10 i 1= 108
Bi-206 Ax 1t 3% | | =10t 1= 10F
Bi-207 T= 10! 7 = 1 I =10t 1= 10°
Ei-210 1= 100 & = 10! | =10 1= 100
Bi-210m (a) 6 10! 2= 10 [ =10t 1= 108
Bi-212 (a) T 10 & 10 I3 108 (b 1= 105 (b
Berkalinm (97
Bk-247 2 100 8= 10 [ = 10" 1= 10f
Bk-249 (a) 4= 10! 3% ! I =10° 1= 106
Brome {25)
Ei-Ta EES 4 10 ST 1105

Br-T7 3= 1P 3% J0?

I = 1P

1= 10°



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMANT LES MATIERES

TABLEAU 1. (suite)

Radionucléide A A, Activitd Limite
(mimeéno atomique ) massique pour d'activité
les matidres POUT W0 envoi
exemplées exempie
iTEq) iTEq) Bz iBa
Calcinm (207
Ca-41 Hlirnitde Tllimitee 1= 107 { =107
Ta-43 4= 10! 1= 107 1= 10f I =107
Ca-47 (@ 3= 0P 3 1ot 1= 10! | = 107
Cadimiom (48]
Cd-100 Ax o 2 [P 1 104 1= 108
Cd-113m 4% 100 S 10t 1= 107 I = 108
Cd-115 {a) = 100 4 Jo-t 1= 102 1= 108
Cd-115m 5= 0! 5= [0t 1= 107 L = 10°
Cérium (58)
Ce-130 7= 107 2x 107 1= 10? | = 10%
Ce-141 2x 10! Rl 1= 10? I =107
Ce-143 ax |0t g -t 1= 10¢ | = 107
Co-144 (a) 2= 0! e [ 1% 102 (b 1= 105 (b
Californinm (98)
Cf-248 4= 100 6= 107 1= 10! I = 104
Cf-240 3= 107 8= 1ot 1= 10° 1 10*
=250 2% 10! 2w 1 1= 10! I = 104
Cf-251 7= 107 R 1= 107 1= 107
Cf-252 Sx 1072 3x 107 1= 10! | = 104
Cf-253 (a) 4= 10! 4 102 1 = 107 I = 10°
Cf-254 1 = 108 1= 1 1= 107 | = 107
Chlore (17)
Cl-36 | = 10! & 10t 1= 104 | = 108
1-38 2% 10+ 2w 1l 1= 10! I = 105

Curinm (96)



TABLEAU L {suite)

CHAPITRE TV

Radiomcléida A, Al Activie Limite
{AUMErs atomigque) Massique pour ' activits
les matigres pour un envol
exempiées exempté
i TBq) iTBq) Bz} (Bq)
Cm-243 0o 100 | o= 1= L = 10OP IS
Cim-244 2w 0t T I =10t i
Cm-245 g P 9 0t L = 10° 1= 10°
Cm-246 0x 1P 0o it I = 10" 1= 107
Cm-247 (@) BRI o= 102 1 = 102 1= 10#
Cimn-248 2% 102 R i 1 =108 1= 108
Cobalt (27)
Co-55 510t Sx ot 1= 10! 1= 10f
Co-56 3x 0t 31t 1 =10 1= 10°
Co-57 IS | o= 1 L =102 1= 10¢
Co-58 1= 1o 1= 10" | =10t 1= 10
Co-58m 4= 10 4 = 10! | = 10d 1= 107
Co-60 4% 10t 410t L= 10t 1= 107
Chrome (24)
Cr-51 Ix 100 A= I 1= 108 1= 107
Césgium (55)
Cs-120 4= |0 4 = 107 1 =10 1= 10°
Cs-131 3= 0! it 1 =10 1= 100
Cs-132 1= 10° | =107 1 =10t 1= 107
Cs-134 T 10! 7= 10t I = 10! 1% 10¢
Cs-134m 4x 10 fx 10t I =107 1= 10F°
Ca-135 4= 10 1 =100 | = 10d 1= 107
Ca-136 S it 5=t I = 1ot 1= 10°
Cs-137 (a) 2w 100 S i 1= 104 (b) 1= 109 (B

Cuivre (29)



LIMITES " ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMANT LES MATIERES

TABLEAU L. (sute)

Radionucldide A; Az Activitd Limite
{mpméro atomigque ) ITassique por d'activite
les matigres s 1ua envoi
axpmpl&es exempld
(TBq) (TBq) (Bg/z) (Bq)
Dry- 165 Q10 6w 10 1= 103 L 10
Div-166 (a) gx 1ot 3= 10t 1= 10° L= 10%
Erbium (68)
Er-169 4 = 10! 1= 100 1= pid L= 107
Er-171 &= 10 S= 10+t 1= [02 L = 105
Europium (63 )
Eu-147 2= 0P 2 |00 1 10° {109
Eu-148 LR i Sw 10t 1= 10! 1= 108
Eu-149 2= (ot 2w | 1= [0? I = 107
Eu-150 (4 courte périnda) 2 = 107 R 1 103 L 2 |05
Eu-150 (4 longue période) 7 = 10! 7= 10t 1= 10t 1= 108
Eun-152 I 1of 1= 1o 1= 10! 1= 108
Eu-152m R Bo= 107 1= 02 1= 108
Eu-154 g% |0 Gx 10! 1= 10! I = 108
Eu-155 pES L 3= 100 1= 102 L= 107
Eu-156 7 Lot 7= 10t L= 10t L= 10°
Fluor (%)
E-18 | = 10° Gx |0t 1= [o! | = 108
Fer (26)
Fe-52 (a) R 3= 10! JEE il 1= 108
Fe-53 4= L0t 4 10! [ 1 I = 108
Fa-59 Qx| g = 10 1= 10! 1 = 107
Fa-a0 ia) 4% 10! 2% 10t 1= [0? L= 107
Crallivem (313
Ga-6T7 7= 10° 3= 100 L= 102 L= 108

P =] e w 1=l = ti=l 1 1%l b o 105



CHAPITRE IV

TABLEALT L. (suite)

Radionuetdide A, As Activitd Lirnite
{numéro atomigue) massique pour d'activite
les matigres POUT U0 envok
exemplées axemple
(TBq) iTBq) Ba/z) Bq)
Gd- 142 2w ! R 1] IESLT 1= L#
Gd-153 1= 10! 0= 100 1= 107 1= 107
Gd-150 A 0P &= 10! 1= 107 1= 10f
Genmanitm (32)
Ge-68 (4) S= 10 S =10 1=l 1= 105
Ge-T1 4x 10 4= 10t 1= 10t 1= 107
Ge-T7 3 It Ax 0t 1= 1o 1= 107
Hafnium (72}
HE-172 (1) 6 10! 6= 1t 1= 10! 1= 10f
Hf-175 R 1 3= 100 1= 102 1= 106
Hf-131 2x 0P 5= 10! 1= 10 1= 10°
Hf-182 Ilimitde Ilimitda 1= 1P 1= 106
Mercure (80}
Hg-194 (a) 1 = 1o? 1 =100 1= 10t 1= 10f
Hg-195m (a) EES T L 1= 102 1= 108
Hg-197 2= 1o 1= 10! 1= 107 1= 107
Hg-197m N 4= 10t 1= [P 1= 10
Hg-203 Sx 100 1= 10" 1 =107 1= 107
Holminm (67)
Ho-166 ERS 4= 10+ e L= 108
Ho-166m 6 107! 510t =10t 1= 10f
Tode (53)
1-123 o Lo 3= 107 1= 10° 1= 107
I-124 | = 1P 1= 10¢ 1= 1o 1= 106
I-125 2= o 3 x 100 1 =10 1= 10f

T N P — ) PE——— . ] $ == saxT P — 1



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMNANT LES MATIERES

TABLEAL 1. (suite)

Radicnucléide A, As Activit Limite
{numéro atomigue ) Massique pour dractivite
les matidres pour un envoi
exempldes axemps
(TRq) (TBq) (Bi/z (B
I-133 7= 10 G [0 12 L I = 109
I-134 KR Fw 10t 1= 10! L= 107
I-135 ia) 6 10! SR (i 1= 10! 1 = 10¢
Indinm (49}
In-111 3Ix10° 3x 100 1= 102 1= 109
In-113m 4= 100 2 100 1= 10? I = 108
In-114m (a) I = 10 L i 1= 102 | = 108
Tn-115m T 100 1= 107 1= 102 I = 108
Iridinm (771
Ir-189 1) 1 = 100 1= 10 1= 102 I =107
Ir-1940) 7= 1o 7= 10t 1= 10! I = 108
It-192 1w 10% ey i 1= 10! 1= 104
Ir-194 3= 107 Fw 107t 1= 102 I = 107
Potassium (19)
K40 9 10 Gx 10! 1= 102 I = 109
K42 2% 107 i [ 1= 10° | = 108
K43 7= 1o 6 10t 1= 10! I = 108
Krypton (36)
Kr-21 4= 10! 4 0! 1= 10 | = 107
Kr-85 1= 10! 1= 10 1= 105 [ =104
Kr-85m 8o 100 Gxl0P 1= 107 1 = 10
Kr-27 2= 10! 2= 10t 1= 10° I = 10°
Lanthane (57
La-137 KRS ik = 100 1 103 I = 107

La- 140 4% 07! 4 0t 1= 10! | = 10°



TABLEAU L (suite)

CHAPITRE TV

Radionucléide A, Aa Activied Limite
(mumére atomique) massigue pour d’activitd
l2s matidres POUT Ui envod
axemplies axsmpté
(TBq) iTBq) (Bo/z) By}
Lu-174m 2= 10! =10 | =102 1= 107
Lu-177 ax 1o 7= 1t 1= 1@ 1= 107
Magndsium i 12)
Mg-22 (a) 3= 10! 3= lot 1= 1o 1= ¥
Mangandse (25)
Mn-52 s 10t 3w 10t I = 1ot 1= 107
Mn-53 limite Tllimitée S i 1= 10?
Mn-54 1= 10 1 =107 L= 10! 1= 10¢
Mn-56 Ax 10! 3= 10t | =10t 1= 10°
Molibdéne (42
Mo03 4% 10 2= 10t 1= 1@ 1= 107
Mo-90 (a) 1= 100 6 =10 | = 1P 1= [0
Azote (T)
M-13 o 10t &= 10! I =102 1= 10°
Sodinm (11)
Ma-22 S 1! 5 = 1o | =10t 1= 1of
MNa-24 2x 10! 2= 10t | =10 1= 10°
Miobiwm (415
Nh-03m 4= 100 EES iy R i 1= 107
Mh-04 T - T 10 1= 1ot 1= 106
Mb-05 1= 1P 1 =100 | =1t 1= 10f
Mb-07 DR (i S i 1= 10t 1= [0f
Méodyme (&0)
MHd-147 63 100 &= 10 [ = 102 1= 106
MNd-142 6 10! 5= 1 | = 1P 1= 10f

MWickal (28)



LIMITES " ACTIVITE ET RESTRICTIONS COMCERNANT LES MATIERES

TABLEAU L {=uite)

Radicnucldide A, A, Artivit Limite
(IImErD atomique Massique pour d activite
les matieres [OUr a0 enviod
exemplies axempie
iTBq) (TEq) iBogfg) iBg)
Meptonium (93)
Np-223 4 o 4 10t 1= 108 | = 107
Mp-236 (a4 coure périnde) 2 = (0! 2w 100 L= 107 | = 107
Np-236 (i longue période) @ = 10° 2x 102 | = 10 | % 10°
Np-237 2x 10! 2x 1072 1= 107 (b I = 107 (h)
Np-230 7= 100 4= 0 1= 102 | = 107
Osmium (7460
05-183 1 = 100 1= 10° [ = 10! | = 10°
Os-101 1= 10t 2x 100 | = 10° 1= 107
05-101m 4= 10! 310! 1= 107 | = 107
Os-103 2% 100 6w [0 1= 102 | = 108
Ois-104 (a) kS i 3w 10 1= 108 | = 107
FPhosphore (15
P-i2 5x 107! 5 0! 1= 10° | 10°
P-33 4= 0 1= 107 1= 10° I = 108
Frotactinium (91 )
Pa-230 (a) 2= 100 T 102 | = 10! | = 108
Fa-231 4= 100 4% 10 | = 100 1= 0%
Pa-233 5= 100 7= 1o 1 = 10? | =107
Flomb (82}
Fh-201 I = 10° 1= 107 1= 10! | = 108
Ph-202 4x |0 2= pt 1= 108 | = 108
Ph-203 4= 100 3 00 1= 102 | = 108
Pb-203 Ilimitde Ilimitee 1= 104 | =107
Fb-210 (a) 1= 100 Fx 102 12101 () 1= 104 (by

Phe212 (2 7= 1ot 7 % 10! 1= 10 ik 1 = 107 ihy



TABLEAU L {suite)

CHAPITRE IV

Radionucl ide A A, Activie Limite
(Aumero aiomigue) massique pour d*activit
les matiéres pour un envol
axemptées axempte
i(TBqQ) (TBq) Bo/g) (Ba)
Pd-109 2= 1P s | =107 1= 108
Prométium (61 )
Pm-143 3= 1P 308 | = 1P 1= 10°
Pm-14 T= 10t 7 = i I =10 1= 100
Pm-145 3x 10t 1=10! [ =107 1= 107
Pm-147 4x 10 2= 107 =10 1= 107
Pro-148m i{a) B 10! e iy 1= 10f
Prm-149 2w 100 & s i I =10 1= 108
Pm-151 2% 100 6« 10! L= 1P 1% 107
Folonivm (84)
Po-210 4x 10 2% 10 |10 I
Prasdodyme (594
Pr-142 4 ot 4 =i I = 102 1= 107
Pr-143 3= 100 B 10t | =10 1= 107
Flatine (78}
PL-128 (2] 1= 10 & % ! I 10t 1= 10°
P1-10] 4= 10P 3% 108 I = 10 1 = 10f
Pt-103 4= 10 4 =10 I = 10d 1= 107
Pt-103m 4 0! 5« 10! | =107 1= 107
Pt-195m =1 5 =10 [ =107 1 = 106
Pt-197 2= 10 6 10! [ 1 10°
Pt-197m 1= 1 £ = i I = 10° 1= 10°
Plutonivm (94
Pu-236 Fox 18 3= L0 [ 10t 1= 1
Pu-237 2= 10! 210t 1= 107

- 1

I =107

i



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS COMCERNANT LES MATIERES

TABLEAL I (suite)

Radionucldide A, Al Artivitg Limite
{muméro atomigque massigque powr d activite
les matisres [OUT U0 enviod
exempldes exempid
(TBq) {TBq) {Bgig) (Bq)
Pu-242 1= 10! 1= 103 [ = 10 I = 104
Pu-244 (a) 4= 1071 e | = 107 1= 104
Radium (88)
Ra-223 (a) 4= 100 7= 10t 1 102 (b 1% 105 ()
Ra-224 (a) 4= 10 2% 10-2 L= 104 (B I = 105 (b)
Ra-225 (a) 2= 10! 4= 107 [ = 102 | = 107
Ra-226 (a) 2x 10! 3= 1077 1= 104 (b I = 10% (b
Ra-228 (a) &= 107 2% 1072 1w 10! i L 107 (b
Rubidium (37}
Rhb-&1 2= 100 R [ | = 100 L = 108
Rb-83 ia) 2= 100 2 100 | = 102 1= 108
Rb-84 1= 107 1= 107 1= 10! | = 108
Rh-3a 5= 107 5% 1o =107 1= 10°
Eh-27 Mimitées Mimitde | = 10 [ =107
Eb inatural) Mlimitée Mlimitse | = 10H [ = 107
Rheniwm (75)
Ra-184 I = 10° 1 = 107 1= 10 | = 108
Re-184m kS i 1= 100 1= 102 I = 108
Re-186 2 107 & 10! | = 107 | = 10%
Re-187 Mlimitde Hlimitde | = 106 1= 109
Re-183 4= 0! 4 10! 1= 107 | = 107
Re-189 (a) G 1P fix 10! =107 1= 108
Re (naturel) limités Tlimitde | = 106 | = 10°
Rhodium (45)
Eh-99 2% 100 2 100 1= 10! | = 108

ok 1l A o~ 10¥0 R ] 1w 102 bose BOT



CHAPITRE IV

TABLEALT L. {sute)

Radionucléide A; Aj Activitd Lirnite
(s atomique) Mmassique pour d’activitd
les matidres POUT W0 envol
exempiees axempte
i{TEq) iTBq) (Ba/g) By}
Rh-105 1= 10 3= 10! L= 102 L= 107
Radon ( 86)
Rn-222 {a) Ax 10t 4= 1 I = 108 (hy 1= 107 (b
Ruthéninm (<44)
Ru-97 e i 5100 | = 102 1 = 107
Bu-103 2w 10P 2= 107 | =107 1= 10f
Ru-105 1= 10f 6 o= 10t |10t 1= 10°
Ru-106 ia) S [ 2= 10t I = L0 () 1= 107 (k)
Soufre (16)
8-35 ERS L 3= 100 L= 105 L= 108
Antmoine (51)
Sh-122 4x 10t 4 = 1t | = 10? 1= 10t
Sh-124 G 10! £ 10t 1= 1ot 1= 10f
Sb-125 2% 1P 1 =10° i = [0f
Sh-126 EXE S 4= 10t L L= 105
Scandivm (21
Sc-d4 S 10! 5= 100t | = 1ot 1= 10°
Sc46 e [ 5= 10t | =1t 1 = 10f
Sc-47 1= 1! e (i | = 10? 1= 10f
Sc-48 Fm |+ R L= 1t 1= [0
Sélénium (34)
Se-T5 Ax 1P A= 107 1= 10? 1= 10°
Se-T0 4x 10! 2 = 10° iy 1= 107

Silicium (14)
Qi1 Ew 1 & w 1l i w 103 1w 10



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMANT LES MATIERES

TABLEAL L (sute)

Radionucldide A, A, Activitd Limite
(numeéro atomigque MAssigUe pour d activite
les matieres oL 1a envoi
excmptdes exemptd
(TBq) (TEaq) Bz (Baq)
Sm-151 4 101 I il 1 104 1= 10%
Sm-153 ax 107 fix 10t 1= 107 I = 105
Etain (50}
Sn-113 (a) 4. 107 2% 100 1 = 10F I = 107
So-117m T = 107 4 [0 1= 102 | = 108
So-119m 4= 10! 310! 1= 10° | = 107
So-121m (a) 4= 10! 0 0! 1= 10° 1= 107
Sn-123 8= 10! e 1= 108 | = 108
Sn-125 4% 107! 4 10t 1= 102 | = 107
Sn-126 (a) 6 = 10 ER 1o 10 1= 105
Strontiwm (38)
Sr-82 (1) 210t 2% 10t 1= 10 1= 107
Sr-85 2 100 2100 1= 10° I 108
Sr-85m 5= 10f Sx |0 1 107 1= 107
Sr-87m 3= 100 Fu 100 1 102 | = 10%
Sr-80 &= 10! £ 10! 1= 10f 1= 108
Sr-00 (1) 3= 10! K 1 102 (b I = 104 (b
Sr-91 fa) A= 0! A 10t 1= 10 | = 10°
S92 (a) 1 = 107 Fx 10! 1= 10! | = 108
Tritinm i1}
T(H-3) 4= 10 4= 10! 1= 108 1= 107
Tantale (73}
Ta-178 4 longue péricdey 1 = 107 g |0t 1= 1o 1= 108
Ta-179 Ix 1 = 10! 1= 10° 1 = 107

Ta-182 0% |-t Al 1= 10! | = |04



CHAPITRE IV

TABLEAU L. (suite)

Radionucldide A A, Activitd Limnite
{numeéro atomigue) massique pour d’activité
8= matigres POUT U6 envoL
exemplees exemptes
(TBq) (TBaq) (Bgig) (Bg)
Techndtium (43)
Te-095m ia) 2w [P 2 10e 1 =100 1= 10%
Te-0k 4= i 4 % ! | = 10! 1= 106
Te-0am (a) 4 o 4 0t | = 107 1= 107
Te-07 limitée limitée L= 10 1= 10?
Te-97m 4% 1 | = 10% I =109 1 107
Tec-08 g 10t T =10t 1= 1ot 1= 10°
Te-0a 4= [0t S [ b=l 1= 107
Te-99m 1w 10t 4= 107 1= 0P 1= 107
Tellure (52)
Te-121 e 2 %0 L= 10t = s
Te-121m 5x 1P A= 10° | = 107 1= 10
Te-123m & [P 1= 107 | = [P 1= 107
Te-125m 2% 1 0 |- | =107 1= 107
Te-127 2= 0! i 1 =107 1= 108
Te-127m (a) 2wl 5= [ I 1= 107
Te-129 710! GRS i L= 10 1= 10f
Te-1209m (a) 8x 10! 4 10t 1= 1P 1 = 10f
Te-131m {a) T= 10! S=10! [ =10 1= 106
Te-132 (a) R [ ER S i 1= 102 1= 107
Thorium (90)
Th-227 1= 10! 5% 107 | = 10 e iy
Th-228 (a) Sx 10! 1= 10 I = 10" (b) [ ]
Th-229 S= 100 EE i 1= 107 (hy 1= 107 (b

ThaT30 1% 1l 1 = 103 I = 16 1= 1M



LIMITES " ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMANT LES MATIERES

TABLEAU L. (suite)

Radionucléide A A, Activite Limite
{(nkme ro. atomigque massigue pour d’activite
les matiéres pour un envoi
exempldes exermpid

(TEq) (THq) (Bo/z) (Bq)

Titane (22}

T4 (a) L 4 [0t 1= 10 1= 105

Thallivm (81}

T1-2400 @ | 0w 10! 1= 10! I = 108

T1-201 1= 1ot 4= 100 1= 102 I = 108

TL-202 2= 107 2w 0P = 102 1= 108

TI-204 | = 10! 7= 10t 1= 10 1= 104

Thulium (&9

Tm-167 7= 100 R 1= 10? I = 108

Tm-170 Fx 100 o Lot 1= 10° 1= 108

Tm-171 4= 10 4 [l 1= 104 1= 103

Uraninm (92)

11-230 (absorphion 4 10! 1= 107t 1= 10! (b L= 107 (h)

pulmonaire rapideiiand)

17-230 (absorption 4 10! 4 10t 1 1 B [

pulmonaire moyvenne jiaie)

11-230 (absorption 3= 10! 3= 107 1= 10! = 104

pulmonaire lente jiaif)

L-232 jabsorption 4= 10 1= 12 1= 10" (b) 1= 0% (b

pulmonaire rapideid)y

11-232 {absorption 4= 10 7= [0 1= 10! 1 104

pulmonaire moyennse)

17-232 (absorption I o= 10! 1= 1077 1= 10! I =104

pulmnonaire lente i f)

11-223 (absorption 4= 10! 0w 10 1= 10! I = 104

anlmonairse randdaid s



CHAPITRE IV

TABLEAU 1. {cont

Radiomcléide A; Aa Activie Limite
(numéro abomigue) massique pour d*activitd
les matidres Pour un envoi
aexemptées axsnpted

i TBiq) (TBEq) (Bof) (Bq)
11-234 (ahzorption 4w [0 0w |2 1 =10t | = 104
pulmonaine rapids id)
U-234 {absorption ER Sl 212 1= 107 | = 105
pulmonaire movenns jie)
U-234 (absorption 4 [0l T [ o= 1 | = 105
pulmaonaire lente)i )
U-235 (tous types Ilimitée [limités 1= L0 (b 12 10# (B
d’absorption pulmonaice
fa) (d) (eyif)
1-236 (absorption Mlimitée Hlimitsa 1 =10 1= 1ot
pulmonaire rapide yd)
U-236 {absarption 4= 10 2= 102 | = 10? 1= 107
pulmonaire moyenme jie)
U-236 (absarption 4 10! 6 10 1 =10 1= 10
pulmonaire leate) (£
U-238 (tous fypes Mlimitéa Ilimitée 1= 104 by | = 10* (b
d"absorption pulmonaire )
(dy ey (fy
U (naturel) Tlimitée Ilimitée 1= 10% (b 1= 10° (b
I {enrichi & 205 IHimitee [limitse 1 =108 [ = 10°
ol mMOoInsgh
U (appauvri Mimitde [limités 1= 10" 1= 107
WVanadium (23)
V43 4% 10+t 4= 101 1= 10t 1= 108
V49 4 10! 4% ot 1 =10 [ = 107

Tungstene (T4)



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS COMCERNANT LES MATIERES

TABLEAU L {cont.)

Radionucléide A, Ay Activitd Limite
(im0 atomigque massique pour d activite
les matieres DOUT L0 2vod
exemptées exempd
iTBq) iTBq) iBg'g) B
Wo188 (a) 4% 10+ A= 10 1= 102 1= 105
XMenon i 54)
He-122 (a) 4= 10! 4= Lt 1= 10? 1= 107
Ne-123 2= 107 7= 10! 1= 1P | = 107
He-127 4% |00 2x 100 1= 10° 1 = 108
He-131m 4= 10! 4x |0t 1= 10t 1 104
Me-133 2x 10! 1= 10 1w 1P 1= 104
He-135 3 100 2 100 1w 108 1 5 1pt0
Yitrium (39}
Y-27 (1) 1% 100 1= 100 1= 10 1= 108
Y-85 4= 10! 4= port 1= 10! 1= 108
Y00 A 0! A= 0t 1= 107 1= 108
Y-01 & x |0 fix 10t 1= 108 | = 108
Y-21m a0 2= 107 1= 100 1= 10°
Y-02 2 10 2x 10t 12 102 1= 108
Y-03 ki 3% 0t 1w 108 15 108
Yiterbivm (70)
Yhe 168 4 10f 1= 107 1= 100 1= 107
Yb-175 3 10! 0 |0t 1= 10 1= 107
Zine (30)
Zn-635 2% 107 2x 107 1= 10! 1= 10°
Zn-64 dx o fix 10t 1= 10 | = 108
Zn-60im (2 3= 100 &= 10! 1= 10° 1= 10%

Zlrconimm (40)
Zr-28 ke 3= 100 1w 102 15 108
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CHAPITRE TV

Mucléides précurssurs at produits de filiation inclus dans Péquilibre séculaire:

Sr-00 Y-00

Zr-03 Mb-93m

Zr-97 Nb-97

Ru-106 Eh-106

Cs-137 Ba-137m

Ce-134 La-1M

Ca-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212 TL-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, T1-208 (0.36). Po-212 (0.64)

Rn-220 Po-21a

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215. Pb-211, Bi-21 1, T1-207

Ra-224 Bn-220, Po-216, Ph-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 {(0.64)

Ra-226 Fn-221, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214. PR-210. Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac228

Th-225 Ra-222, Bn-218. Po-214

Th-228 Ra-224, BRn-220, Po-216, Ph-212, Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0643

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-21 2, TI-208
{0.36), Po-212 (064)

Th-234 Pa-224m

U-230 Th-226, Ra-222. Rn-2158, Po-214

-232 Th-228, Ra-224, Bn-220, Po-216, Pb-21 2, Bi-212, TI-208 (0,363, Po-212 (0.64)

-235 Th-231

238 Th-234, Pa-2534m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-213, Pb-214,
Bi-214, Po-214, Pb-210. Bi-210, Po-2140

U-240 Np-240m

Np-237 Pa-233

Am-242m  Am-242

Am-243  Np-239

La quantité peut #ire déterminde d’aprés une mesure du taux de dédsintdgration ou une

mesure de |'intensité de rayvennement 4 une distance prescrite de la source.

Ces valeurs ne s'appligquent qu’aux composds de 'umninm qui se présentent sous la

forme chimique de UF,, UO.F, et U0 (MNO,), ant dans les conditions normales que

dans les conditions accidentelles de transport,

Ces valeurs ne s"appliquent qu’aux composés de 'uranium qui se présentent sous la



LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS CONCERMNAMT LES MATIERES

a)  Lorsque les mafiéres radisactives sont enfermées dans un composant ou
constituent un composant d’un appareil ou autre objet manufacture, tel qu'une

horloge ou un appareil électronique. les limites spécifiées dans les colonnes 2

et 3 du tablean I pour chaque article et chaque colis. respectuvement;

by Lorsque les manéres radicactives ne sont pas ainst enfermées dans un
composant ou ne constituent pas un composant d'un appareil ou autre objet
manufactur, les limites spécifices dans la colonne 4 du tableau 11

409, Pour les objets fabriqués en wranium natwrel, en wranium gppauvei ou en
thorium paturel, un colis excepré peut contenir n'importe quelle quantite de ces
matiéres, i condition que la surface extérieure de Muranium ou du thorium soit
enfermée dans une gaine inactive faite de métal ou d’un autre matérian résistant.

410, Pour le transport par la poste, activite totale de chaque colis excepte ne doit

pas dépasser un dixiéme de la limite applicable spécifiée au tablean 111

Colis industriels du tvpe 1. du type 2 et du type X

411, Le contenu radioactif d'un seul coliy de matié¢res LA ou d'un seul coliy de
SO0 doit éwe limite de telle sorte que intensité de ravonnement specifice an

TABLEAU II. VALEURS FONDAMENTALES POUR LES RADIONUCLEIDES

NON CONNUS OU LES MELANGES

A, A, Activire Limites
Eonten maamquff. pour d'activite .
. ’ les matigres POUr Un enviod
radloacty
axemplées exermpe
i(TBq) iTBqg) (Baiz) (B
Présence avirde de 0,1 0,02 I = 10! I = 1o

nucldides émetieurs béta
0l gamma uniquement



CHAPITRE IV

TABLEAU IIT. LIMITES D"ACTIVITE POUR LES COLIS EXCEPTES

Appareil oo objet Matiares

Etat physigue
du conten Limites par article® Limites par colis” Limites par colis?
Solides:

farme spéciale 10— 4, A, 1072 4,

autres fonmes 102 A, A, 104,
Liguides o? A, fot A, 1o+ A,
Gaz;

tritinm 2x 1024, 2x 10V A, 2= 102 A,

forme spéciale L 4, =4, 102 4;

autres formes 107 A, 102 A, 10> 4,

a Pour les mélanges de radionucléides, voir les paragraphes 404406,

parageaphe 521 ne soit pas dépassée, et Uactivité d un seul colis doit aussi ére limitée
de telle sorte que les limites d'activité pour un meyen de transport spécifices au para-
graphe 525 ne soient pas dépassées,

412, Un seul cofis de marieres LSA-IT ou LEA-TIT solides non combustibles, 5"l est
transporte par vole acrnenne, ne doit pas contenir une quantite d’activite supérieurs
a3 000 A,

Colis du type A

413, Les colis du rype A ne doivent pas contenir de quantites d’activité supérieures i

al A, pour les matiéres radivactives sous forme spéciale;
by A, pour les auires mafié¢res radioactives

414. Dans le cas d'un mélange de radicnucléides dont on connait 'identité et 1"ac-



ol

LIMITES I ACTIVITE ET RESTRICTIONS COMCERMANT LES MATIERES

Bi1) est I"activite du radionucléide 1 contenu dans des matieres radioactives
sous forme speciale et A (1) est la valeur de 4; pour le radioaucleide i;
C() ) est Mactivite du radionucléide j contenu dans des matiéres madioactives
auires que sous forme spéciale et Aqi)) est la valeur de A, pour le radio-
nucléide j.

Colis du type BilU) et du type BiM)

415, Les colis du type BilU) et du fype BiM) ne doivent pas contenir :

al

Y]

des gquantités d activite plus grandes que celles qui sont autorisées pour le mo-
dele de colis,

des radionucléides différents de ceux qui sont matorisés pour le modéle de colis,
des matieres sous une forme géomeétrigue ou dans un état physique ow une
forme clhumigue différents de ceux qui sont awtorisés pour le modele de colis,

comme specifie dans les certificats d agrément.

416, 5ils sont transportés par vole aérienne. les colis du type BiU) et du type BIM)
doivent satisfaire aux prescriptions du paragraphe 415 et ne doivent pas contenir des
quantités dactivité supérieores

i)

[§%]

dans le cas des matiéres radicactives faiblement dispersables — i celles qui
sont autorisées pour le modéle de celis comme spécifieé dans le certificat
d agrément:

dans le cas des matiéres radioactives sous forme spéciale — i 3 000 A ou a
LO0 000 A, si cette derniere valeur est inférizure, ou

dans le cas de toutes les autres matiéres radioactives — 2 3 000 A,

Colis du type C

417, Les colis du rype C ne doivent pas contenir :

al

des quantites d'activite supérieures & celles qui sont autorisées pour le modéle



CHAPITRE IV

Colis contenant des matieres fissiles
418, Les colis contenant des manéres fissiles ne doivent pas contenir

a)  une masse de manéres fssiles différente de celle qui est amorisée pour le
maodele de colis,

by des radionucléides ou des mariéres fissiles différents de ceux qui sont autorisés
pour le medéle de colis,

b dematigres sous une forme géometrique ou dans un etat physigue ou une forme
chimigue ou dans un agencement différents de ceux qui sont autorisés pour le
maodéle de colis,

comime spécifié dans les certificats d agrément.
Colis contenant de 'hexafloorure d oraninm

419, La masse d’hexaflvorure d'uranium dans un colis ne doit pas dépasser une
valeur qui se traduirait par un volume vide de moins de 5% i la température maxi-
male du colis comme spécifiée pour les systemes des installations ol le cofis doit e
utilise. L'hexafluorure d uranium doit étre sous forme solide, et la pression interne du
coliy doit étre inféneure 4 la pression atmosphérique lorsque le eolis est présenté pour
le transport.






