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EUROPE

Jeunes et science

Afin d’encourager les jeunes européens à 
s’engager dans des réflexions, des débats et  
des carrières scientifiques, plusieurs 

associations et institutions se sont regroupées au sein 
de la plate-forme Ypssi Young People and Science  
in Society Issues Platform. SOLEIL participe au 
comité scientifique de cette plate-forme baptisé G38 
et animé par  Lionel Larqué, administrateur de la 
fondation sciences citoyennes. 
E Pour en savoir + http://www.ypssi.eu

JOURNÉES DU PATRIMOINE 
Pour les 26e journées du Patrimoine, SOLEIL ouvre 
ses portes le 19 septembre. Au programme :  
visite du synchrotron et animations scientifiques  
sur le thème des matériaux anciens. Archéologie, 
paléontologie, conservation, climat du passé, 
SOLEIL développe de nouveaux projets de 
recherche et d’instrumentation pour répondre  
aux besoins de ces communautés scientifiques. 
SOLEIL, un patrimoine ouvert à tous.

médiation

Sciences Essonne

Sciences Essonne est un réseau 
où se côtoient centres de 
recherche, associations  

de culture populaire, artistes, 
scientifiques, personnes morales  
et personnes physiques. Née en 
Essonne en 2007, l’association 
regroupe déjà  plus d’une vingtaine 
de membres, dont SOLEIL, et son 
maillage a dépassé son territoire 
d’origine pour  s’étendre sur toute 
l’Ile de France. La dynamique réseau 
rend possible les actions que chaque 

membre individuellement n’aurait eu ni l’idée ni les 
ressources de porter. Elle agrège une communauté de 
compétences sur une action nouvelle ou déjà installée de  
l’un de ses membres. Cette dynamique vise également à 
recruter de nouvelles compétences dans une volonté de 
brassage et de stimulation des publics cibles. Institut, 
laboratoire, MJC, entreprise, association, chercheur, 
citoyen… vous avez votre place dans ce réseau. À noter 
également  le développement d’une autre association : 
« Scientipôle savoirs et société » qui contribue à l’animation 
de la culture scientifique du plateau de Saclay.
E Contacts : 
contact@sciencesessonne.fr
savoirs-societe@scientipole.fr

❝Mettre la science  
à la portée de tous  
et susciter des 
vocations, c’est une 
des motivations  
de mon engagement 
scientifique.  

Sandrine Schlutig, scientifique 
sur la ligne de lumière MARS.❞

Ê

10 000 
C’est le nombre d’élèves  
et enseignants que SOLEIL  
a reçu depuis 6 ans lors  
des visites quotidiennes 
ouvertes aux jeunes.  
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Quatrième Colloque des Utilisateurs de SOLEIL
Le 4e Colloque des Utilisateurs de 
SOLEIL, s’est tenu les 21 et 22 janvier 2009 
à l’École Polytechnique de Palaiseau.  
Les 310 participants, venus de 9 pays,  
ont assisté aux sessions plénières,  
à la session de posters, ainsi qu’aux 
sessions parallèles de tables rondes 
s’adressant aux différentes communautés 
scientifiques de SOLEIL.
Les sujets abordés concernaient les faits 
saillants de 2008 pour chacune des lignes 
de lumière et les activités futures de 
recherche multidisciplinaire utilisant  
le rayonnement synchrotron (plus de 
détails sur : www.synchrotron-soleil.fr/
Workshops/2009/SUM09/).
Les améliorations obtenues en 2008  
en termes de performance et de stabilité 
de la source de lumière ont été 
présentées par l’équipe dirigeante de 

SOLEIL. Les principales améliorations sont 
les suivantes : le système de correction 
rapide de l’orbite (fast orbit feed back)  
qui permet de maintenir la stabilité du 
faisceau d’électrons avec une précision 
de quelques microns dans le plan 
horizontal et vertical pendant une période 
de 8 heures ; une disponibilité du faisceau 
de 95,7%, et l’établissement de nouveaux 
modes de fonctionnement pour les 
mesures résolues en temps.
Autre fait notable : lors du dernier appel  
à projets, 25% des demandes provenaient 
de laboratoires étrangers.
Le prochain Colloque des Utilisateurs aura 
lieu les 20 et 21 janvier 2010.

Deux colloques satellites étaient 
organisés parallèlement à cette  
4e édition (voir ci-dessous).

Comprendre la complexité 
du vivant et ses mécanismes 
fonctionnels met en oeuvre  
des études de plus en plus 
difficiles, des méthodes et des 
technologies de plus en plus 
avancées. Les approches 
biophysiques apportent des 
informations  qui vont de 
l’observation macroscopique aux 
modèles structuraux à l’échelle 
atomique, et il est communément 
admis que ces études 
multimodales sont indispensables 
pour proposer des mécanismes 
fonctionnels et tenter d’accéder  
à la complexité des fonctions 
biologiques. Toutes ces 
approches sont en plein 
développement, offrant une 
diversité de méthodes parmi 
lesquelles il faut choisir celles  
qui répondront le mieux à  
la question posée. 
Le rayonnement synchrotron  
et les différentes lignes de lumière 
dédiées à la biologie à SOLEIL 
proposent un environnement 
unique qui permet d’associer 
plusieurs approches 
expérimentales complémentaires. 

Ces lignes permettent d’accéder 
à des informations à l’échelle 
atomique et moléculaire 
(Diffraction X, Diffusion aux petits 
angles, CD, spectrométrie de 
masse) et à l’échelle cellulaire et 
tissulaire (imagerie UV et IR). 
La communauté scientifique des 
sciences de la Vie de SOLEIL  
a organisé un colloque ayant 
pour but d’explorer les possibilités 
de combiner ces différentes 
techniques de mesure, afin 
d’avoir une compréhension 
élargie des systèmes biologiques. 
Ce colloque « BioOrbit » a réuni 
104 participants et 12 orateurs de 
la communauté internationale.  
Il s’agissait du premier « satellite 
du Colloque Utilisateurs » portant 
sur les sciences de la Vie.  
Son existence est la preuve  
de l’importance accordée  
par SOLEIL à ces approches 
complémentaires et du grand 
intérêt à leur égard exprimé  
par les utilisateurs de SOLEIL.
E Contact : 
andrew.thompson@synchrotron-soleil.fr
Voir Synchrotron Radiation News 
(2009), 22, 3, p34-36.

BioOrbit : Coupler les techniques  
pour explorer des structures de complexité 
croissante, des molécules aux tissus.

Ê

Les colloques « Spectroscopie X des solides 
magnétiques » sont des forums qui donnent lieu à des 
échanges informels sur les résultats récents et les projets 
futurs dans le domaine de la recherche sur le 
magnétisme étudié avec l’aide du rayonnement 
synchrotron. Son édition 2009 a eu lieu à SOLEIL.
Le colloque a été suivi par environ 90 participants venant 
de 10 pays différents. Il était organisé autour de cinq 
sessions dédiées à des aspects scientifiques particuliers 
ou des techniques expérimentales spécifiques, 
introduites par 10 orateurs invités. La première session  
a concerné l’imagerie de nanostructures magnétiques. 
La deuxième a débuté par une présentation sur les effets 
de dichroïsme linéaire magnétique des rayons X suivie 
d’une présentation sur des calculs combinant 
l’approximation de la densité de spin locale (LSDA)  
et la théorie de champ moyen dynamique (DMFT) qui 
produisent un moyen de traitement puissant des effets 
de corrélation dans les solides.
La seconde journée de l’atelier a commencé par une 
discussion des phénomènes de dynamique et de 
renversement d’aimantation ultrarapides suivie par  
une session consacrée aux matériaux complexes.  
Les interventions de l’après-midi ont concerné l’utilisation 
du dichroïsme magnétique circulaire des rayons X (XMCD) 
pour étudier la mémoire des molécules magnétiques,  
et les dernières avancées dans le domaine de la 
microscopie par transmission des rayons X utilisée pour 
étudier le nanomagnétisme. Pour finir, le colloque est 
revenu sur la microscopie des photoélectrons photoexcités 
par les rayons X (PEEM) et son application à l’étude du 
mouvement des parois de domaines dans les matériaux 
nanostructurés.
E Contact : 
nicolas.jaouen@synchrotron-soleil.fr 
Voir Synchrotron Radiation News (2009), 22, 3, p36.

Colloque XRMS09
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Rencontres scientifiques de Saint-Aubin
Dans le cadre de la 
collaboration entre les 
grands instruments du 
plateau de Saclay, le 
Laboratoire Léon Brillouin 
(LLB) et SOLEIL organisent 
depuis début 2005 des 
réunions thématiques autour 
de l’utilisation des grands 
instruments dans les 
différents domaines de la 
physique et de la chimie.  
Les 12 et 13 mars 2009,  
120 participants ont assisté  
à la 7e édition, consacrée à 
l’étude des ions, molécules  
et assemblages moléculaires 
en situation interfaciale et/ou 
confinés : les nanosystèmes. 
Outre les études par diffusion 
des rayons X et des neutrons, 
ce colloque a permis de faire 

l’état de l’art dans le domaine 
des nanosystèmes en 
élargissant les présentations  
à d’autres techniques de 
spectroscopie vibrationnelle 
(infrarouge et Raman),  
à la modélisation et aux 
développements théoriques. 
L’utilisation combinée de ces 
différentes approches a 
permis, au cours de la dernière 
décennie, de comprendre  

la relation entre confinement, 
composition et altération,  
et de renouveler ainsi la 
compréhension des systèmes 
confinés. 
Au cours de cinq sessions, les 
grandes thématiques pour 
lesquelles ces techniques ont 
apporté des résultats récents 
ont été abordées : matrices de 
confinement ; matière molle ; 
liquides et solutions aux 
interfaces ;  nanostructures ; 
confinement et transport pour 
le Vivant. Un intérêt particulier  
a été accordé aux applications 
des propriétés exceptionnelles 
de ces systèmes dans les 
domaines aussi larges que 
l’environnement (avec par 
exemple des implications dans 
le stockage des déchets 

radioactifs), l’énergie 
(notamment l’étude 
d’éléments intervenant dans 
les systèmes d’accumulateurs 
rechargeables, comme  
les piles à combustible)  
et les biotechnologies  
(ex : délivrance de principes 
actifs de médicaments grâce  
à des nanovecteurs). Les effets 
d’échelle, conférant de 
nouvelles propriétés chimiques 
aux nano-objets, mais aussi  
les procédés de fabrication de 
ces nano-objets ou la 
modélisation des réactions 
dans lesquelles ils 
interviennent, sont autant 
d’aspects qui ont été traités lors 
de cette septième conférence. 
E Contact : 
valerie.briois@synchrotron-soleil.fr

Affluence au colloque « Une ligne pour les 
matériaux anciens à SOLEIL », les 6 et 7 mai 2009 

La plateforme européenne 
« matériaux anciens » IPANEMA 
apportera un soutien aux utilisateurs 
de l’archéologie, la paléontologie, 
la conservation et des paléo-
environnements. Elle contribuera au 
développement de nouvelles 
méthodologies analytiques pour ces 
domaines. Dans ce cadre, une 
nouvelle ligne de lumière 
synchrotron, PUMA, est en cours de 
définition. Celle-ci sera optimisée 
pour répondre aux besoins des 
disciplines en permettant l’étude de 
corpus statistiquement représentatifs 
et en accordant une primauté à 
l’imagerie de systèmes complexes et 
hétérogènes. Elle permettra à SOLEIL 
de doubler le temps de faisceau 
accessible aux thématiques 
matériaux anciens. La fertilisation 
croisée avec les autres thématiques 
sera facilitée par un accès élargi.
Les 6 et 7 mai, l’état de l’art du 
synchrotron pour les matériaux 
anciens a été exposé lors des 
présentations remarquées de Ian 
Fairchild (Univ. de Birmingham, 
Royaume-Uni), Marine Cotte 
(C2RMF, Paris), Philippe Janvier 
(MNHN, Paris), Paul Tafforeau (ESRF, 

Grenoble) et Philippe Dillmann 
(IRAMAT, Saclay). Des échanges, 
animés par Jean-Pierre Cuif (Univ. 
Paris-Sud) et Amélie Vialet (IPH, 
Paris) ont permis d’exposer les 
recommandations des groupes de 
travail d’IPANEMA au public de 
façon transverse aux thématiques. 
Sur cette base, les échanges se sont 
concentrés sur les paramètres à 
atteindre pour les deux branches 
expérimentales de PUMA : l’une 
dédiée à la microtomographie X 
durs, l’autre à la spectro-
microscopie X durs avec une 
résolution de quelques micromètres. 
Sous l’œil des experts de SOLEIL,  
de l’ESRF (Grenoble), du SLS (Suisse) 
et des laboratoires utilisateurs, les 
orientations prises ont été précisées 
et confirmées, permettant aux 
équipes de SOLEIL de poursuivre  
les calculs optiques et 
d’implantation de la ligne.
Le nombre élevé de participants, 
120 scientifiques français et 
européens, inscrits sur les deux 
journées, est significatif de l’intérêt 
porté à la nouvelle plateforme. La 
forte représentation « matériaux 
anciens » (71% des participants) et 

l’équilibre entre disciplines sont en 
phase avec l’ensemble du 
processus de définition d’IPANEMA 
avec ses champs disciplinaires.
Le 15 juillet 2009, le Conseil 
d’Administration de SOLEIL a validé 
le lancement de la construction de 
la plateforme IPANEMA. Prochain 
rendez-vous en septembre pour  
le lancement du projet.
E Contact : 
loic.bertrand@synchrotron-soleil.fr

Ê

Ê
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catalyse

SAXO

Plastiques, détergents, solvants, adhésifs… omniprésents 
dans notre quotidien, ils sont tous issus de la pétrochimie. 
Leur fabrication produit de nombreux déchets, et  
leur destruction entraîne l’émission de CO2. Changer  
de matière première et « guider » les réactions chimiques 
grâce à des catalyseurs est une voie pour minimiser  
ces effets négatifs.

e rôle d’un catalyseur est double : 
d’une part, il est capable de favori-
ser une réaction chimique, d’autre 
part, il peut orienter cette réaction 
vers un produit en particulier.
Une telle action s’inscrit parfaite-
ment dans les prérogatives de la 

chimie verte : éviter des étapes intermé-
diaires, adoucir les conditions de réac-
tion et, surtout, orienter la réaction vers 
le produit recherché en évitant les pro-
duits indésirables.
Cette approche est utilisée par l’équipe 
« Catalyse Hétérogène » de l’Université 
de Lille pour convertir directement  
le méthanol gazeux, l’un des plus sim-
ples produits issus de la biomasse,  
en diméthoxyméthane, un solvant aux 
propriétés proches de celles de l’acétone 
– très largement employé dans l’indus-
trie chimique. 
La réaction classiquement mise en œu-
vre génère des déchets chimiques et re-
quiert des conditions de réaction assez 
sévères. Pour trouver une alternative, 

L

Cellule réactionnelle pour l’étude operando.
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1Projet d’une 
durée de 3 ans, 
financé par 

l’Agence Nationale de 
la Recherche, visant à 
étudier des catalyseurs 
par spectroscopie 
d’absorption X (EXAFS) 
en mode operando.

2SAXO rassemble 
des équipes de 
recherche venant 

de Paris, Lille, Grenoble, 
et des lignes SAMBA et 
ODE de SOLEIL.   

3Première phase : 
développement de 
cellules réaction

nelles dédiées à l’étude 
operando (en température 
et sous gaz) des catalyseurs 
- bâti de distribution de gaz 
et spectromètre de masse 
pour l’analyse des produits 
de réaction sur SAMBA et 
ODE.

Demain, moins de déchets  
grâce à la  
chimie verte 

l’équipe de Lille étudie plusieurs cataly-
seurs : des poudres d’alumine ou d’oxyde 
de titane sur lesquelles est déposée une 
couche d’oxyde de rhénium (phase ac-
tive) dont les propriétés - degré d’oxyda-
tion notamment - vont évoluer au cours 
de la réaction. 
Sur la ligne SAMBA, la spectroscopie 
d’absorption X, mise en œuvre dans un 
mode dit EXAFS rapide, a  récemment 
permis d’étudier le degré d’oxydation et 
la structure locale du rhénium, et ce en 
temps réel pendant la réaction chimique 
à laquelle les atomes de rhénium parti-
cipent. Travailler ainsi, « in operando », 
est un outil puissant pour mieux com-
prendre le fonctionnement des cataly-
seurs et améliorer leurs performances. 
C’est un premier pas vers la production 
de solvants issus de sources végétales.
E Contacts : 
Elise.Berrier@univ-lille1.fr
valerie.briois@synchrotron-soleil.fr




