SULEIL

' SYNCHROTRON

Etudes 7n situ de la croissance auto-
organisée de nanostructures de Co

par GISAXS
F. LEROY

(CRMCN-CNRS, Campus de Luminy, Marseille, France)

Invité par Yves Garreau

Vendredi 8 juin mai a 15h00
Grand Amphi Soleil

Différentes approches ont été abordées pour la croissance ordonnée de nano-objets telles que la croissance
sur un réseau de dislocations vis, de marches, des reconstructions de surface ou bien encore des facettes. Pour
caractériser in situ la croissance auto-organisée nous avons appliqué la diffusion centrale des rayons X en incidence
rasante (GISAXS) [1].

La sensibilité du GISAXS a une fraction de monocouche de dépot est mise en évidence dans le cas de la
croissance de Co/Au(111). La surface d'Au(111) présente une reconstruction a I'échelle nanométrique afin
d’accommoder la différence de parametre de maille entre les atomes de surface ‘sous-coordinnés’ et le volume.
Les nceuds de la reconstruction agissent comme des sites de nucléation-croissance préférentiel lors d'un dépot de
Co. Il en résulte un réseau spatialement régulier, de maille rectangulaire ~7x17 nm?, d'ilots de Co. Le signal en
diffusion aux petits angles se traduit par des pics de diffraction du super-réseau de nano-objets. Une étude
quantitative des données permet de reconstituer I'espace réciproque du réseau et de déduire avec précision le
centrage de la supermaille de plots de Co ainsi que la qualité de I'ordre a longue portée durant la croissance.

Nous avons appliquer la technique de GISAXS pour explorer d’autres candidats a I'auto-organisation. Il a été
montré qu’un film mince d’Ag sur MgO(001) relaxe via un réseau carré de dislocations coin a I'interface de période
10 nm [*]. Une telle déformation périodique peut se propager jusqu’a la surface du film d’Ag et agir comme un site
de nucléation-croissance préférentiel. Nous avons pu mettre en évidence la présence d’un réseau enterré de
dislocations par GISAXS. Par ailleurs, lors du dépot des effets d'interférence entre les flots de Co et le réseau de
dislocations montrent une croissance auto-organisée des plots de Co a I'aplomb des dislocations [*].

Une derniére étude s’est focalisée sur la caractérisation d’une surface vicinale crantée d’Au(111) [*]. En
combinant le champ proche (STM) pour la topographie locale de la surface et des mesures de GISAXS nous
mettons en évidence I'ordre a longue distance des crans en bord de marche induit par leur interaction avec la
reconstruction de surface de I’Au [']. Ce substrat structuré est utilisé par ailleurs pour la croissance de plots de Co.
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